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^ (m) Laaerbeschriftung pigmentlerter Syata 

Verfahren zur Beschriftung von hochmolekularem orga> 
niachem Material enthaltend mindestens einen atahlung- 
sempftndlichen. eine Verfarbung verursachenden Zusatz- 
stofi, dadurch gekennzeichnet, dass man als Energies- 
trahlung Laserlicht, dessen WeiienlSnge tm nahan UV-und/ 
Oder sichtbaren und/oder nahen IR-Bertech liegt, und als 
Zusatzstoff mindestens ein anorganisches und/oder organis- 
ches Pigment und/oder einen polymerloslichen Farbstoff 
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CIBA-GEIGY AG 3-15253/U2/4/CGM 296 

Basel (Schwelz) 



Laaerbeschrlftung plgmentlerter Systene 

Die vorllegende Erfindung betrifft ein Verfahren »ur Beachrlftung 
von hochmolekularem organlschen Material , aovle daa beachrlftete 
Material. 

Es 1st beisplelsvelse genass den Sonderdruck aus Pack Report Nr. 1, 
Januar 1981 » Selte 4, bekannt. Kunststoffe, wle PVC, durch Laserbe- 
atrahlung so zu beacbrlften» dass die aufgebrachte Energie elne 
Mchanische Veranderung oder elne Verfarbung des Kunstatoffea an der 
Marklerstelle erxeugt. Hlerfur werden COa-Laser vervendet, die Im 
IR-Berelch bel 10»6 \m strahlen. 

Es 1st femer bekannt. Runatstoff telle entbaltend elnen verfarbbaren 
Filllstoff durch Energlebeatrahlung zu beachriften. So werden genSaa 
der US-Patentacbrlft Nr. 4,307,047 Runststof f tasten auf der Basis 
von ABS und entbaltend ala verfarbbaren Fiillstoff elnen sogenannten 
Thersofarbstoff durch Laaerbeatrahlung beschrlf tet, vobei der 
Themofarbatoff bel der elner der Fora des aufzubrlngenden Zelchena 
angepasaten Vanaeelnatrahlung elnen dauerhaften Farbimachlag ergibt. 
Zur Beatrahlung warden NdiYAG-Laaer mlt elner in IR-Berelch atrah- 
lenden Wellenlange von 1,06 |ud <- 1064 na> elngeaetzt. 
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SchlieBBlich wlrd gemaas DE-AS Nr. 2,542 9 680 ein Verfahr n zun 
Aufzeichnen von Informatlonen vorgeschlagen, nach welchen ala 
lichtabaorbi renden Stoff ein in einem Polymer g l^atea Acetyl- 
acetonat und ala Lichtquelle ein Laseratrahl einer Wellenlange dea 
sichtbaren Bereichea vervendet werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung lat ein Verf ahren zur Be- 
achriftttng von hochmolekularem organiachem Material enthaltend 
nindeatena elnen atrahlttngaerapfindlichen« eine Verfarbung verur- 
sachenden Zuaatzstoff , dadurch gekennzeichnet , daaa man ala Ener- 
gieatrahlung Laaerlicht, deaaen Wellenlange im nahen UV- und/oder 
aichtbaren und/oder nahen IR-*Bereich liegt^ und ala Zuaatzatoff 
nindeatena ein anorganiachea und/oder organiachea Pigment und/oder 
einen polymerloalichen Farbatoff verwendet. 

Daa hochmolekulare organiache Material kann naturlicher oder 
kunatlicher Herkunft aein. Ea kann aich z«B* urn Naturharze, trock- 
nende Oele oder Kautachuk handeln* Ea kann aich aber auch urn 
abgewandelte Naturatoffe handeln, beispielaweiae um Chlorkautachuk, 
um olmodifizierte Alkydharze oder un Celluloaederivate, vie Cellule-* 
aeeater oder Celluloaeather , und beaondera um vollaynthetiache 
organiache Folyplaate, daa heiaat um KunatatoffOt die durch Polyme- 
riaation, Polykondenaation oder Folyaddition hergeatellt Bind. Aua 
der Klaaae dieaer Kunatatoffe aeien besondera folgende genannt: 
Polyathylen, Polypropylen, Polyiaobutylen, Polyatyrol» Polyvinyl- 
chlorid. Polyvinylidenchlorid, Polyvinylacetale, Polyacrylnitril, 
Polyacrylaaure- und PolymethacrylaSureeater oder Polybutadien, aowie 
Copolymeriaate davon, inabeaondere ABS oder EVA; Polyeatery Inabe- 
aondere hochmolekulare Eater aromatiacher Polycarbonaauren mit 
polyfunktionellen Alkoholen; Polyamide, Polyimide^ Polycarbonate* 
Polyure thane, Polyather wle Polypheny lenoxid, Polyacetale, die 
Rondenaationaprodukte von Formaldehyd mit Phenolen, die aogenannten 
Phenoplaate, und die Rondenaationaprodukte von Formaldehyd mit 
Hams toff » Thioharnstof f und Melanin, die aogenannten Aminoplaate; 
die unter dem Kamen '*£p xyharze*^ bekannten P lyadditiona*-* bzw. 
Polykondenaationaprodukte von Epichlorhydrin mit Diolen od r 
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Polyphenol n und ferner die als LackharEe verw ndeten Polya.ter, tmd 
Ewar aowohl geeattigte. wl r.B. Alkydhar.e, als auch ungesSttlgta. 
vie beispl Iswelse Malelnatharre . Es a 1 betont, daaa i»lcht nur dla 
einheltllchen Verblndungen , aondern auch Geaiache von Polyplaaten. 
•owle Mlachkondenaate und Mlachpoly-erlaata, wia a.B. aolche auf 
Baals von Butadien, erflndungsgeMss verwendat warden Winnen. 

Hochmolekulace organlache Materlalen In gelSator Fon» als Fll«- 

blldner odcr Blndealttel fur Lacke oder Druckfarben ko«ien auch In 

Frage. wle «.B. LeinSlf Irnis, Nitrocellulose, Alkydhar«a, Phenol- 

harze, Melamlnharze, Acrylharze und Harnotof £-For«ildehydharre. 

wobel die daraus erhaltenen Filae erf Indungsgemasa beschrlftet 

warden kbnnen. Fur das erflndungsgeaasse Verfahren beaondere -J 

bevorzugt geelgnete Kunststoffe alnd lineace Polyeater. Polystyrol. 

Polyathylen, Polypropylen, ABS. Polyacetalo. Polypheny lenoxld. 

Polyanld. Polycarbonnt. Polyaethylnethacrylat und Epoxyharte. 

Als elne Verfarbung verureachender Zuaatzstoff konsen anorganlsche, 
organlsche Plg»ente und polymer iSsllche Farbstoffe In Frage. welche 
vorzugswelse la nahen W- und/oder slchtbaren oder nahen IR-Berelch 
absorbleren. 

Unter elchtbarem Berelch versteht nan den Berelch zwlachen 0,38 >m 

und 0,78 iia, unter nahen IR-Berelch den Berelch ewlschen 0,78 |ud und 

2 pn und unter nahen UV-Berelch den Berelch zwiaehen 0.25 |m and ^ 

0,38 p«. Besonders geelgnet alnd Zusatzstof fe. die im slchtbaren J 

Berelch absorbleren. 

Belsplele von anorganlachen PlgMinten ala alna VerfSrtning verur- 
aachende Zusatzstoffa slnd Welasplgnente wlo Titandloxide (Anacas. 
Rutll), Zlnkoxld. Antlnontrloxld, Zlnksulfid, Llthi»pone. baalachea 
Blelcarbonat. baslsehes Blelsulfat oder baslsches Blelalllkat, 
ferner Metalloxlde wle Elsenoxlde, Chroaoxlde. Hickel-antlsion-tlta- 
nat, Chron-antlnon-tltanat. Manganblau, Manganvlolett . Kobaltblau, 
Kobaltchronblau. Kobaltnlckelgrau oder Oltranarlnblau, Berllnerblau, 
Blelchronate. Blelsulfochronate. Molybdatorange , Holybdatrot, ferner 
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Hetallsulfld , wl© Cadmlunsulf id, Arsendlsulf ld» Antimontriaulfld 
odor Cadmlumoulfoselenlde, Zlrkonaillkat , wl© Zirkonvanadlumblau 
und ZlrkonprSseodymgelb, ferner Ruaa oder Graphlt in kielner 
Konzentration. 

Belapiele von organlschen Pigmenten als Zusatzatoffe alnd Azo-, 
Azomethln-y Me thin-, >Anthrachlnon-, Indanthron-, Pyranthron-, 
Flavanthron-, Benzanthr on- , Phthalocyanln- , Perinon-, Perylen-, 
Dloxazln-, Thiolndigo-, Iaoindolln-» Isolndolinon-, Chinacrldon-, 
Pyrrolopyrrol- oder Chinophthalonpigmento , ferner Metallkompleace von 
z.B. Azo-, Azomethln- oder Methinf arbstof f en , oder Metallaalze von 
Azoverbindungen « 

Als polymer loaliche Farbatoffe elgnen sicb belaplelaweiae Diaper- 
alone farb a toff e, wie aolche der Anthrachlnonrelhe , belaplelaweiae 
Hydroxy-, Amino-, Alkylamino-, Cydobexylamino- , Arylamlno-, 
Hydroxyamino- oder Phenylmercapto-anthrachlnono , sowle Metallkoa- 
plexe von Arofarbatoff en, Inabesondere l:2-Chrom- oder Kobaltkom- 
plexe von Monoazof arbstof f en, ferner Fluoreszenzf arbatpf f e , wie 
aolche aua der Cumarin-, Naphthalimid-, Pyrazolin-, Acridin-, 
Xanthen-, Thloxantben- , Oxazin-, Ihiazln- oder Benzthlazolrelhe. 

Die polymerloalichen Farbatoffe werden bevorzugt in Komblnation mlt 
Fullem und/oder Pigmenten, insbeaondere mlt aaorganiachen Pigaenten 
wie Titandioxld elngeaetzt. 

Plgmente oder polymerloallche Farbatoffe konnen erfindungagemaaa mlt 
Oder ohne Plgmentzuaatzen. verwendet werden. Ea muaa ledigllcb darauf 
geachtet werden, daaa ale mlt dem erfindungagemaaa verwendeten 
hocbmolekularen organlachen Material vertragllch alnd und deaaen 
mechaniache oder aonatlge Elgenachaf ten nlcht beeintrachtigen. 

Geelgnete Plgmentzuaatze aind beiapielsweiae Fettaauren mit minde- 
atena 12 C-Atomen, wie Stearinsaure oder Behenaaure, deren Amide, 
Salze Oder Est r, wie Hagneaiunatearat , Zinkat arat, Aluminiumatea- 
rat oder Magneaiumbehenat , ferner quartare Ammonlumv rblndungen, wl 
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Trl-(Ci-Ci4)-"alkylben2ylaimDoniutteal*e, Wachse, wl Polyathylenwacha , 
Harzsauren, wie Abletlnaaur . Kolophoniumseife » hydrlertes oder 
dimerifliertes Kolophonium, Cxz-Ci e-Paraf f indlsulfonsaur n oder 
Alky Iphenole . 

ErflndungsgemSBs bevorsugt elnd die metallhaltigen Plgnente, wle die 
anorganischen Plgmente und die Metal Ikomplexe von Aeo-, Azonethln- 
Oder Methlnfarbstoffen. 

Cbenfalls bevorzugt slnd Azo-, Azomethin-, Methin-, Anthrachlnon-, 
Phtbalocyanin-, Perylen-, Dioxazln-, Thlolndlgo-, Isolndolin-, 
Zaolndolinon--, Chlnacridon- oder Pyrrolopyrrolpigmente. 

Der eine Verfarbung verursachende Zusatzstoff llegt Im erfindungs- 
gemass in Frage kommenden hochiDolekularen organlschen Material In 
Mengen von 0,001 b±8 10 Gew.-%, Inabeaondere von 0,01 ble 3 Gev.*%, 
bezogen auf das hochmolekulare organlsche Material « vor. 

Die Zugabe des eine Verfarbung veruraachendon Zuaatzatof fee zu den 
zu Formtellen zu vorarbeitenden hochnolekularen organlachen Material 
erfolgt nach an alch bekannten Methoden, beiaplelawelse derart, daaa 
man elnen aolchen Zuaatzatoff gegebenenfalla in Form von Master- 
batches, dleaen Substrat unter Verwendung von Extrudern, Walzwerken, 
Mlsch- oder Mahlapparaten zumlacht. Has erhaltene Material wird 
hlerauf nach an alch bekannten Verfahren Vie Kalandrleren. Preasen, 
Strangpressen, Streichen, Gleaaen, Extrudleren oder durch Sprltz- 
gusa in die gewunachte endgultlge Fom gebracht. Oft ist ea er- 
wtinacht, zur Heratellung von nlcht atarren Formllngen oder zur 
Verringerung Ihrer Sprodlgkelt, den hochmolekularen organlschen 
Verblndungen vor der Verformung eogenannte Veichnacher elnzuver- 
lelben. Ala aolche konnen z.B. Ester der Phosphor aSure , Phthalsaure 
Oder Sebaclnaaure dlenen. Die Welchmacher kSnnen vor odor nach dor 
Einverlelbung des Zuaatzatoffes in die Polyneren eingearbeltet 
we r den* 
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Je nach V rwendungszweck konnen fern r den hochnolekularen organl-' 
schen Material noch veltera St ffe zugefugt warden , vie b lapiela-' 
welae Fiillatoffe vie Kaolin* Glimmer * Feldapate* Wollaatonltv 
Aluminiums lllkat, Barlumsulf at , Calclumsulf at » Rrelde, Calclt und 
Dolomit, ferner Llchtachutzmlttel, Antioxidant len, Flammschutz'- 
mittely HltzeBtablllBatoren, Glasfasern oder Verarbeitungshilf s- 
mlttel, velche bel der Verarbeltung von Kunststoffen iibllch und dem 
Fachmann bekannt slnd. 

Zur Herstellung der erf indungsgemasB In Frage konmenden Lacke und 
Druckfarben verden die hochmoleku:.aren organlschen Katerlallen und 
der elne Verfarbung veruraachende Zuaatzstoff gegebenenfalla 
zusammen mlt welteren Lack- und Druckfarbenzusatzen, In elnem 
gemelnsamen organlschen Losungsmlttel oder Losungsmlttelgemlach feln 
dlsperglert bzw. gelost* Man kann dabel so verfatiren» dass man die 
elnzelnen Komponenten fur slch oder auch mehrere gemeinsam dlsper- 
glert: bzv. lost, und erst hlerauf alle Komponenten zusammenbrlngt. 
Der homogenlslerte Lack bzv. die Druckfarbe wlrd dann auf elnem 
Substrat nach an alch bekannten Verfahren aufgetragen und einge- 
brannt bzw. getrocknet:* und der erhaltene Lack- fazw. Druckfarbenf 11m 
dann erf Indungsgemass beschrlftet. 

Zur Beschrlftung der erf indungsgemaas In Frage kommenden hochmole- 
kularen organlschen Katerlallen werden energlerelche Quellen vie 
Laser verwendet. Dabel wlrd die Energlestrahlung entsprechend der 
Form des auf zubrlngenden Schrlftzelchens auf die Oberflache des zu 
marklerendeoi Jiatierlals gerlchtet, gegebenenfalla fokus alert:, wobel 
an den bestrahlten Stellen elne Verfarbung entsteht, ohne dass die 
Oberflache des beschrlfteten Materials von Auge erkennbar beschadlgt 
wlrd. 

Beisplele fiir solche Quellen slnd Festkorper-Pulslaaer vie Rubin- 
laser oder f requenzvervlelfachter Md : TAG-Laaer , gepulste Laser mlt 
Zusatzelnrlchtung wle gepulster Farbstoff laser oder Ramanshif ter, 
welt r Dauerstrlchlaser mlt Pulsm dlfikatlonen (Q- Switch, Mode- 
Locker), belsplelswelse auf Basis von CW Nd:YAG-Laser mlt Frequenz- 
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V rvlelfacher oder CW Ion n-Laser (Ar, Kr), ferner gepulste Metall- 
dampf laser, wle beleplelsw Ise Cu-Dampf laser d r Au-Dampf laser , 
der allenfalla lelatungsstarke gepulste Halblelter-Laaer, 

Je nach elngesetztem Laser-System sind Pulsenergien ble einige 
Joule, Lelatungedichten bis Terawatt pro cm', Pulsbreiten bie Femto- 
Sekunden und Repetltlonsraten bis Gigahertz nogllch. Vortellhaf ter- 
weise elngesetst werden Pulsenergien von Microjoule bis Joule, 
Leistungadichten von Kilowatt pro cm* bis 100 Megawatt pro cm^ , 
Pulsbreiten von Micro-Sekunden bis Pico-Sekunden und Repetitlona- 
raten von Hertz bis 250 Megahertz. 

Bevorzugt werden Laser nit gepulstem Licht verwendet* vie beispiels* 
veise in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrt. Besonders bevorzugt 
aind gepulste oder pulsnodiflzierte f requenzverdoppelte Nd-YAG-Laser 
oder Hetall-Dampflaser vie Au- oder insbesondera Cu-Danpf laser • 

In der folgenden Tabelle aind einige handelaiibliche Laaer aufge- 
ftihrt, die erf indungsgenaas in Frage konmen konnen. 
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Tabelle 



3 



Art/Vertreter 


Rommerzielles 
Beisniel 


Hauptwellen* 
lange (Neben— 
wellenlangen) 
InmJ 


Fe 8 tko roe r- Puis laser 


Lasenne tries 
(938R6R4L-4) 
Otianta Rav 
(DCR 2A) 
Apollo (7562) 


694 (347) 

1064. (532 
355,266) 
730-780 


•Rubinlaser 

*na* zAu i^aDei. 

•Alexandrite-Laser 


Gepulste Laser mit 
Zusatzeinrichtung wie 
• Raman-Shifter 

•Farbstoff laser 


Quanta Ray 
i RS— 1 ^ 

Lambda Physik 
FL 2002 


UV-IR 
ca. 300-1000 


CW-Laser mit Puls- 

modif ikation 

•Nd:YAG <Q-Swltch,2ai) 

•Argon (mode-locked) 


Lasermetrics 

(9560QTG) 

Spectra- 

X^Al jr O J» ^ O 


532 
514,5 


Gepul8t.e Metall- 

dampf laser 

• Cu— Dampf laser 

•Au-Dampf laser 

•Mn— Dampf laser 
•Pb-Dampf laser 


Plasma- 
Kinetics 751 
Plasma- 
Kinetics 
) Oxford 
) Laser CU 25 


510,578 

628 

534, 1290 
723 


Halblelter Dioden- 
laser 

Array 


M/A COM 
Typ LD 65 

STANTEL 

Typ LF 100 


905 
905 
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Gemass den erf indungsgenassen Verfahren wird belsplelswelse mlt 
einem gepulsten frequ nzverdoppelten NdtYAG-Laser mlt circa 250 Mil- 
lijoule pro cm^ Pulsenergle, etwa 40 M gawatt Spitzenleiatung » 
6-8 Nano-Sekunden Pulabrelten und 20 Hertz Repetitlonsrate (Modell 
Quanta Ray DCR-2 A der Firma Spectra Physics, Mountain View, 
California) gearbeitet. 

Verwendet nan einen Cu-Danpf laser (Plasna Kinetics Modell 131), so 
vird belsplelswelse mlt 250 Mlllijoule pro cm' Pulsenergie, etwa 10 
Kilowatt Spltzenlelstting, 30 Nano-Sekunden Pulsbreite und 6 Kilo- 
hertz Repetitlonsrate bellchtet. 

Laser mlt guter Einstellbarkeit Ihrer Laserparameter wie beispiels- 
veise Pulsenergie und Einwlrkseit erlauben eine optinale Anpassung 
an die Bedurfnisse der zu beschriftenden Materiallen. 

Die optimale, zur Bestrahlung auazuwahlende Vellenlange ist dieje* 
nige, bei welcher der eine Verfarbung verursacbende Zusatzstoff am 
meisten, das hochmolekulare organlsche Material dagegen am wenlgsten 
absorb! ert. 

Zur Beschriftung nit Lasern konaen drei verachiedene Ver£ahren in 
Frage: das Maskenverfahren, die llnlenfSrmige Beschriftung und das 
Punkt-Matrlx-Verfahren. Bel den zwel letstgenannten Beachrlftungs- 
arten (dynamische StrahlfUhrung) vird der Laser bevorsugt nit einem 
Laserbeschriftungssystem gekoppelt, so dass das hochmolekulare 
organische Material mlt beliebigen, beiapielsweiae in einem Computer 
programmierten Zlffern, Buchstaben und Sonderseichen an der Auf- 
treffstelle des Laserstrahls beschriftet werden kann» 

Die Wahl des Laserayatems bezuglich Leistung und Repetitlonsrate 
richtet slch grundsatzlicb nach dem zur Anwendung gelangenden 
Beschriftungsverfahren. Hohe Leistung und niedere Repetitlonsrate 
wie beim Featkorper-Pulslaser werden bevorzugt fUr Maskenbellch- 
tungen angewandt. Mittlere bis kleine Leistungen und schnelle 
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Rep titlonsraten bein gepulsten Hetalldainpf las r od r vie beln 
Daueratrichlaser mlt Pulsmodif Ikationen werden bovorzugt fur 
Beschrlftungen angevandt, die elne dynamleche Strahlfiihrung erf or- 
dern. Die Strahlablenkung kann belsplelswelse akuatooptlsch, 
holographlach, mlt Galvo-Splegeln oder Polygon-Scannern erfolgen. 
Die dynamlsche Strahlfiihrung erlaubt eine ausserst flexible Be- 
schrlftung oder Marklerung, da die Zelchen elektroniach erzeugt 
werden konnen. 

Nach dem erflndungagemSasen Verfahren kSnnen die verschledenaten 
Beachrlftiungaarten erhalten werden. Beiaplele hierfur alnd: Variable 
Textprogrammlerung von numerlachen Zelchen nlttela der Textelngabe 
mlt elnem BlldschlriDteniiinal. TeBtprogranme von Standardzelchen oder 
Sonderzeichen wle NanenazUge^ Slgnete oder alch oft wlederholende 
Daten, fortlaufende Stuckzahlnumerlerung, Elngabe von Heaagroaaen, 
Elngabe elnea geapelcherten Progranma, Llnienbeachriftung oder auch 
Dekorationen . 

Nach detn erf Indungagemaaaen Verfahren kbnnen die verachledenaten 
Kunatatoffteile oder -formen aovie Lack- und Druckfarben-Filme 
beachriftet werden. Beiaplele hierfur alnd Bander, Tafeln, Rohre und 
Profile, Xasten und nit Kunatatoff uaihullte elektronische Bauteile. 

Typiache Anwendungsbeispiele aind die Beachriftung von Schaltungen, 
Lelterplatten, gedruckten Schaltungen* aktiven und paaalven elektro- 
niachen Kpiiiponenten» enkapsulierten Hochapannungatranaformatoren, 
Steckdoaen, Gehauaen, mechaniachen Beatandtellen aua der Felntechnik 
und der Uhreninduatrie , Fahrzeugbeatandtellen, Taataturen, elektro- 
nlachen Bauteilen, Rabeln, Rohren, Lacken, Folien und Verpackunga- 
follen, aowle Banknoten und Wertachrif ten. 

Daa erfindungagenaaae Verfahren ermogllcht elne Harklerung, welche 
nicht verwlscht werden kann und daher abrleb- und kratzfeat lat. Die 
erflndungagemaaa erhaltenen Markierungen alnd femer korr alona- 
beatandig, dinenaionaatabil, deformationafrei, licht*-, hitze- und 
wetterb atandlg, gut leabar und nit aauberen Randzonen. Femer 
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V rden die mechanlachen und phyBikallsch n Eigenschaf ten dea so 
beachrlf teten Materials praktlach nlcht beelntrachtlgt • Dl Eln- 
drlngtlefe der Harklerung hangt vom b achrlf teten Material ab. Sle 
betragt bis ca. 1 mm. Das hochisolekulare rganlsche Material wlrd 
dabel weltgehendat geachont. Us slnd aomlt Beachrlf tungen niogllch, 
die kelnen von Auge erkennbaren Verlust an Oberf lachenglanz bevlr- 
ken. 

Cenaaa den vorllegenden Verfahren tritt unter Laserbestrahlung an 
der bestrahlten Stelle dea Materials ein Farbunschlag nit einen 
ausgepragten Kontrast eln. Melatens entateht eln Farbunschlag nach 
Bchwarz. £b Ist aber auch mogllchy Je nach verwendeten, elne 
Verfarbung verursachendem Zusatzstoff « andere Verfarbungen zu 
erzeugen, so belsplelswelse von rot oder gelb zu braun, von rot oder 
gelb zu weissv oder von schwarz zu welss* 

Mlt den erf Indungsgenassen Verfahren konnen senitranaparente Flatten 
und Folien auf elne beaonders attraktlve Art beachrlf tet werden. 
dadurch charakterlalert , dass die Beachrlf tung In der Aufslcht opak 
erachelnt, Jedoch In der Durchalcht In elner Nuance der Auagangs- 
farbe vor der Beachrlftung nahezu transparent wlrd. Der Kontrast In 
Aufslcht vie auch die Nuance der Transparenz konnen auf elnfache 
Weise durch Anpaasung der Laserpulaparaneter kontrolliert werden* 

In den folgenden Belspielen bedeuten Telle » aofem nlcht anders 
angegeben^ Gewicht:sl:elle* 

Beispiel 1 ; 

a) Unhiillung von Metallplattchen nit Slnterpulvem 
Stahlplattchen der Grosae AO x 40 x 2 vn, die entfettet, Jedoch 
nlcht entgratet slnd, warden in elnen Of en auf 120^C erwamt. 
Anschllessend werden die Plattchen rasch fiir 3 Sekunden in eln 
Virbelbett nit an und fiir aich bekannten Epoxyharz- Slnterpulvem 
[z.B. Genlsch enthaltend 38 Telle eines vorverlangerten Epoxldharzes 
auf der Baals von Bisphenol A mlt einen Epoxidgehalt v n 1«3 Aequi- 
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valenten/kg, 14 Tell elnes bromhaltlgen Epoxldharzes auf der Basis 
von t trabronlertem Bisphenol A mlt elnen £p xldgehalt von 2,0 bis 
2,2 Aequlvalenten/kg» 4,5 Telle elnes Verlauf amlttels auf Acrylat- 
basls, 5,8 Telle Benzophenontetracarbonsauredlanhydrld als Barter, 
29,5 Telle AlaOi.SHzO und 18,5 Telle Quarzoehl als Fiillstoffe, 
0,3 Telle Rleaelsaure Aerosll^ 380 der Flrma Degussa, Deutscbland 
und 1,3 Telle Imldazol als Beachleunlger] und 2 Tellen dea elne 
Verfarbung verursachenden Zusatzstoffa getaucht. Dieser Vorgang mlt 
Erwarmen und Tauchen wlrd elnmal vlederholt. Dabei wlrd elne 
glanzende, f lanmiheinmende Unhullung mlt elner Schlchtdlcke von 
250-400 yjsx errelcht. Zur vollstandlgen Aushartung verden die 
beachlchteten Plattchen fiir 15 Hlnuten bel ISO^'C gelagert. 

b) Beschrlftung 

Nach dem oblgen allgemelnen Verfahren beschlchtete Stahlplattchen 
und enthaltend als elne Verfarbung verursachenden Zusatz 1,8 Gew**% 
C.I. Figment Vlolett 19 (Chlnacrldon) verden nun Im Strahlengang 
elnes Nd:YAG-Ful8 lasers (Modell Quanta Ray DCR-2A der Flrma Spectra 
Physics, Mountain View, USA) durch Llchtpulse von 6-*8 ns (ns " Nano- 
Sekunde) der Wellenlange 0,532 |im (f requenzverdoppelter Strahl) und 
120 mJ (mJ " Milll joule) Pulsenergle bestrahlt. £s entsteht elne 
intensive schvarze Beschrlftung der Epoxyplattchen, ohne dass dabei 
die Oberflache von Auge erkennbar verletzt wlrd* 

Belsplel 2 ; 99,7 g Polybutylenterephthalat [Crastln* S 600 (Flr- 
ma Ciba-Gelgy, Schwelz) , in folgenden als PBTP abgektirzt] verden mlt 
0,3 g elnes rot:en Eisenoxydplgmentes (Bayferrox^ 140 der Fir- 
ma Bayer, Deutschland, C.I. Pigment Rot 101) gesd^scht und in elner 
Spritizgussmas chine bel 250°C Zyllndertemperatur , 80^C Verkzeug** 
temperatur und 40 Sekunden Zykluszeit zu Plattchen der Grosse 
4 X 5 cm (Dicke: 3 mm) geformt. Diese Plattchen warden analog dem 
Belsplel lb mlt dem Nd:YAG-Pu Is laser bestrahlt. Es entsteht elne 
achwarze Beachrif tung, die nach 250-stundiger Weathereometerbellch- 
t.ung (Zyklus 45**) keinen Farbumschlag aufwelst. 
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Beleplel 3 ; Analog dem Belspl 1 1, j«d ch unter Verwendung von 2 g 
C.I. Pigment Gelb 139 (Isoindolln) als eine Verfarbung veruraachen- 
d r Zuaatzatoff herg at lite Epoxy-Pliittchen verden genaaa Bal- 
aplel lb nit gutem Kontraat dunkelbraun beachriftet. 

Belapiel 4 : Analog den Beiapiel 1, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Irgazln^ Rot BPT [Perylenrot der Flrma Clba-Gelgy^ Schvelz, 
C.I. Pigment Rot 224] ala elne Verfarbung veruraachender Zuaatzatoff 
hergeatellte Epoxyplattchen werden nacb dem im Beleplel lb angege- 
benen Verfahren mit gutem Kontraat achwarz beacbriftet. 

Beiapiel 5 ; Analog dem Beleplel 2» jedoch mit 0,3 g elnea Chrom- 
gelbplgmentee (Chromgelbplgment® GHN 35 der Flrma Clba-Gelgy, 
Schveizy C.I. Pigment Gelb 34} ala elne Verfarbung veruraachender 
Zuaatzatoff veraehene PBTP-Plattchen werden gemaaa Beiapiel lb mit 
gutem Kontraat achwarz beachriftet. 

Beiapiel 6 ; Setzt man gemaaa Beiapiel 2» 0,2 g einea Cadmium*- 
rotplgmentea (Cadmium® Rot cone. X-2948 der Flrma Cifaa-Geigy 
SchveiZv C.I. Pigment Rot 108) anatatt 0»3 g einea Eiaenoxydpig-* 
mentea eint ao laaaen sich die ao erhaltenen PBTP-Plettchen mittela 
Laserbestrahlung gemaaa Beiapiel lb mit gutem Kontraat achwarz 
beachrlf ten. 

Beiapiel 7 ; Analog dem Beiapiel 2» Jedoch mit 0,15 g einea Holybdat- 
rotplgmentea (Molybdat Rot* AA-3 der Firna Ciba-Geigy, Schweiz« 
C.I. Pigment Rot 104) ala eine Verfarbung veruraachender Zuaatzatoff 
hergeatellte PBTP-Plattchen ergeben bei Laaerbeatrahlung gemSaa 
Beiapiel lb mit geringer Intenaitat 50 nJ/cm*) eln gelbea 
Schriftbildt bei Laaerbeatrahlung mit atarkerer Intenaitat 
(> 50 mJ/cm^) dagegen ein achwarzea Schriftbild. 

Beiapiel 8 ; Analog dem Beiapiel 2» jedoch nit 8 g weiaaem Antlmon^ 
trioxid ala eine Verfarbung veruraachender Zuaatzatoff hergeatellte 
PBTP-Plattchen ergeben bei Laaerbebeatrahlung gemaaa Beiapiel lb ein 
achwarzea Schriftbild. 
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Belspiel 9 ; 30 g elner 55 Gew.-%lgen Losung elnes Alkydharz s und 
elnes Melaminf rmaldehydharzes , (Gemlsch aus 67,5 g elner 
60 Gew.-%lgen Losung einea Alkydharzes In Xylol (Handelsname 
Alkydal® F27 der rirma Bayer, Deutschland) , 26,4 g elner 
55 Gew.-%lgen Losung elnes Melamln-Fomialdehyd-HarEes In elnem 
Butanol-Xylol-l:l-6emlsch (Handelsname Maprenal^ MF 590 der 
Flrma Casella, Deutschland), 1,1 g Xylol, 4,0 g Aethylenglykol, 
1,0 g Slliconoel* A (1 % In Xylol) der Flrma Bayer, Deutschland, und 
2 g Methylcellosolvel, 8 g Methyl Isobuty Ike ton und 2 g Molybdat- 
Rot* AA-3 (Flrma Clba-Gelgy, Schweiz, C-I. Figment Orange 104) als 
elne Verfarbung verursachender Zusatzstoff warden in einer 100 ml- 
Glasflaache mlt Schraubdeckel enthaltend 135 g Glasperlen von 3,5 mm 
Durchmesser vermischt und wahrend 16 Stunden mlt elner Labor schwing- 
miihle dlspergiert. Der so erhaltene Lack wird dann nach ubllchen 
Methoden mlt elnem Auszlehgerat auf 150 \m Nassf llmdicke auf Blech 
und auf elnem In der Lacklndustrle handel sub lichen Schwarz-Weiss- 
Kontrastkarton ausgezogen und 30 Hlnuten be! 130*0 elngebrannt. Die 
erhaltenen Lacklerungen verden dann gemass Belspiel lb beatrahlt. 
Es entsteht In belden Fallen elne graue Beschrlf tung, ohne dass 
dabel die Oberf lache der Lacklerungen von Auge erkennbar verletzt 
wlrd« 

Belspiel 10 ; Analog dem Belspiel 9, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Cadmium Gelb* X-2822 ( Cadmlumpigment der Flrma Clba-Gelgy, Schwelz, 
C.I. Pigment Gelb 35) anstelle von 2 g Molybdat-Orange hergestellte 
Lacklerungen auf Blech und auf Schwarz-Welss-Kontrastkarton verden 
gemass Belspiel lb in belden Fallen mlt gutem Kontraat schvarz 
beschrlf tet« 

Belspiel 11 : Analog dem Belspiel 9, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Bayferrox^ 140 M ( Els enoxydrot pigment der Firma Bayer, Deutschland, 
C.I. Pigment Rot 101) anstelle von Molybdat-Rot hergestellte 
Lacklerungen auf Blech und auf Schwarz-Welss-Kontrastkarton verden 
gemass Belspiel lb In belden Fallen mlt gutem Kontrast grau be- 
schrlf tet* 
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Belepiel 12 ; 30 g der In Beleplel 9 argegebenen 55 Gew.-%igen Losung 
elnes Alkydbarzes und elnes Melaminhai zee » 8 g Methyllaobutylket 
7,6 g Tltandloxid (Bayer Titan RKB 3 der Firma Bayer, Deutschland) 
und 0,A g Molybdatrot* AA-3 (Flrma Clba-Gelgy, Schwelz) als elne 
Verfarbung verursacbender Zueatzstoff werden In elner 100 wl-Glas- 
flascbe mlt Schraubdeckel entbaltend 135 g Glasperlen von 3,5 oun 
Durcbmeaaer vemlacht und wabrend 16 Stundsn nit einer Labor scbving* 
nuble dispergiert. Der ao erhaltene Lack vird dann nach iiblicher 
Metbode mit einem Auaziehgerat auf 150 }m Naasf ilmdicke auf Blech 
und auf einem in der Lackinduatrie handelaublicben Schwarz-WeiaB** 
Kontraatkarton auagezogen und 30 Ninuten bei 130^0 eingebrannt* Die 
erhaltenen Lackierungen werden dann gemaae Deiapiel lb bestrablt* Ea 
entatebt eine graue Beachrif tung. 

Beiapiel 13 : Analog dem Beiapiel 12, jedocb unter Vervendung von 2 g 
Cadmium^ Gelb X-2822 (C*I. Pigment Gelb 35, Firma Ciba-Geigy, 
Scbveiz) anatelle von 0,4 g Molybdatrot bergeateilte Lackierungen 
auf Blecb und auf Schwarz'-WeiaB**Kontraatkarton werden gemaaa 
Beiapiel lb in beiden Fallen mit gutem Kontraat grau beachrif tet. 

Beiapiel 14 ; Analog dem Beiapiel 12, Jedoch unter Verwendung von 2 g 
Bayferrox^ 140 M (Eiaenoxydrotpigment der Firma Bayer, Deutachland) 
anatelle von 0,4 g Holybdatrot bergeateilte Lackierungen auf Blech 
und auf Scbwarz-Weiaa-Rontraatkarton werden gemaaa Beiapiel lb in 
beiden FSllen mit gutem Kontraat hell-blau beachrif tet. 

Beiapiel 15 ; Analog dem Beiapiel 12* Jedocb unter Verwendung von 2 g 
Fileater* Gelb 264B A (Anthrachinonderivat der Firma Ciba-Geigy, 
Schwelz, C.I. Pigment Gelb 147) anatelle von 0,4 g Molybdatrot 
bergeateilte Lackierungen auf Blech und auf Schwarz"-Veia8->Rontra8t- 
karton werden gemaaa Beiapiel lb in beiden Fallen grau beachrif tet. 

Beiapiel 16; Verfahrt man analog dem Beiapiel 2, verwendet aber an 
Stelle von Laaerlicht der Wellenlange 0,532 |im Laaerlicht der 
W llenlange 355 nm (v rdreifachte Frequens einea NdsTAG-Laaera, 
Quanta Ray Modell DCR-2A der Firma Sp ctra Phyaica, DSA) mit Pulaen 
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von 6-8 ns Dau r und 50 mJ Pulsenergle, und fokusslert die Strah- 
lung durch eine Glaslln&e mit der Brennweite 250 mo auf einen 
Strahldurchmesser von 1-2 mm* so entsteht eine schvarze Beschrlf- 
tung. 

Beispiel 17: Wlederholt man das Belspiel 5, beachriftet aber mlt 
Laserlicht der Wellenlange 355 nm (verdrelf achte Frequenz elnea 
Nd:YAG-La8er8, Quanta Ray Modell DCR-2A der Firma Spectra Physics, 
USA) nit Pulsen von 6-8 ns Dauer und 50 mJ Pulsenergie, und fokus- 
slert die Strahlung durch eine Glasllnse mlt der Brennweite 250 nm 
auf einen Strahldurchmesser von 1-2 mm, so werden schwarse 
Beschrlf tungen mlt gutem Kontrast erhalten. 

Beispiel 18; Analog dem Belspiel 7» jedoch unter Bestrahlung mit 
Laserlicht der Wellenlange 355 nm (verdrelf achte Frequenz elnes 
NdrYAG-Lasers, Quanta Ray Hodell DCR-2A der Firma Spectra Physics, 
USA) mlt Pulsen von 6-8 ns Dauer und 50 mJ Pulsenergle, und unter 
glelchzeltiger Fokussierung der Strahlung durch eine Glasllnse mlt 
der Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmesser von 1-2 mm, wlrd 
ein graues Schriftblld erhalten. 

Belspiel 19: Analog dem Beispiel 7, Jedoch wlrd unter Bestrahlung 
mlt Laserlicht der Vellenlangen 511 und 578 nm elnes Rupferdampf- 
Lasers (Plasma Kinetics Modell 151 der Firma Plasma Kinetics, USA) 
mlt Pulsen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergle, beschrlf tet. 
Dazu wlrd die Strahlung durch eine Glasllnse mlt der Brennweite 
250 mm auf einen Strahldurchmesser von 0,5 - 1 mai verwendet. Bel 
0,5 mm Strahldurchmesser wlrd eine graue Marklerung mlt gelbem Rand, 
bel 1 nm Strahldurchmesser dagegen eine gelbe Harkierung ersielt* 



Belspiel 20; Analog dem Belspiel 5, Jedoch wlrd unter Bestrahlung 
mlt Laserlicht der Wellenlangen 511 und 578 nm elnes Kupferdampf- 
Lasers (Plasma Kinetics Hodell 151 der Firma Plasma Kinetics, USA) 
mit Pulsen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergle beachriftet. 
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Dazu wird die Strahlung durch elne Glaslinse nit der Brennwelte 
250 mm auf elnen Strahldurchmesaer von 0,5 - 1 mm fokussi rt. Dabel 
werden PBTB-Plattchen mlt guten Kontrast schvarz beacfarlftet. 

Belaplel 21; Analog dem Belsplel 2. Jedoch unter Bestrahlung nit 
Laserllcht der Vellenlangen 511 und 578 nm eines Rupferdanpf-Laaera 
(Plasma Kinetics Modell 151 der Flrma Plasma Klnetlc8» USA) mlt 
Pulaen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergle wlrd beschriftet. 
Dasu wlrd die Strahlung durch elne Glaslinse mlt der Brennwelte 
250 mm auf elnen Strahldurchmesser von 1 - 2 mm fokuaslert. Dabel 
werden PBTB-Plattchen schwarz beschriftet. 

Belsplel 22; 10 Telle elnes PVC-Copolymera nit elnem Vlnylacetat- 
antell von 10 % (Vlnyllte VYNS* der rirma Union Carbide) wlrd In eln 
Lbsungamittelgemisch (77 Telle Methy lathy Iketon/Methyllaobutylketon 
1:1, 10 Teilen Toluol) elngeruhrt und aufgelost. Darauf werden 
9 Telle elnes gelben Azo-Kondensatlonsplgmentes (Mlkrollth® gelb 
3G-K der Flrma Clba-Gelgy, Baslsplgment C.I, Pigment Gelb 93) 
elngeruhrt und anschliessend In elnem Dlssolver wahrend 15 mln. bel 
6000 UPM dlsperglert. Die erhaltene Plgmentdlsperslon wlrd als 
Druckfarbe fur welss plgmentlerte Welch-PVC-Follen mlt elnem 
Velchmachergehalt von ca. 35 % verwendet. Die Im Tlefdruckverfahren 
bel Aetztlefen von 4, 8, 15, 28, 40 und 45 |uii bedruckten Folien 
werden nach dem In Belsplel la beachrlebenen Verfahren mlt gutem 
Kontrast grau beschriftet. 

Belsplel 23; 99,7 g Acryl-Butadlenstyrol (Terluran^ 84BS, Flrma 
BASF, Deutschland) werden mlt 0,3 g elnes roten Elaenoxydplgments 
(Bayferrox^ 140 der Flrma Bayer, Deutschland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemlscht und In elner Sprit zgussmaschlne bel 200-230**C Zyllndertempe- 
atur zu Plattchen der Grosae 4 x 5 cm (Dlcke 3 mo) geformt. Dlese 
Plattchen werden analog dem Belsplel lb mlt dem Nd; YAG-Pulslaser 
bestrahlt. Es entsteht elne schwaree Beachrlftung mlt gutem Kon- 
trast. 
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Belsplel 24: Analog dem Belsplel 2, jed ch nit 0,15 g elnes 
Cu-Phthalocyaninplgmentes (Mlkrollth Grlin G-FP der Flroa Clba- 
Geigy, Schweiz, Basisplginent C.I. Pigment Grun 7) als eine Vor- 
farbung veruraachender Zusatretoff versehene PBTP-Plattch n werd n 
©it der Grundf requenz (1064 nm) eines Nd: YAG-Lasere , Quanta Ray 
Hodell DCR-2A der Firma Spectra Phyaics, USA) mit Pulaen von 6-8 na 
Dauer und 250 mJ Pulaenergie schwarz beschriftet. 

Beispiel 25; Analog dem Beispiel 24, jedoch mit 0,3 g Fileater® Gelb 
2648A (Anthrachinonderivat der Firma Ciba-Geigy, Schweis, C.I. 
Pigment Gelb 147) ala eine Verfarbung veruraachender Zusatzatoff 
veraehene PBTB-Plattchen werden mit gutem Konatraat achwarz be- 
achrlftet, vobei im vorliegenden Fall 500 aJ Pulaenergie anatelle 
von 250 mJ Pulaenergie eingeaetzt wlrd. 

Beiapiel 26; Analog dem Beiapiel 24, Jedoch mit Laaerlicht der 
Vellenlangen 511 und 578 nm einea Kuperfdampf-Laaera, (Plaema 
KineticB Modell 151 der Firma Plaama Kinetica, USA) mit Pulaen von 
20-60 na Dauer und 0.5 mJ Pulaenergie verden PBTB-Plattchen 
beatrahlt. Dazu vird die Strahlung durch eine Glaslinse mit der 
Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmeaaer von 0,5 mm fokuaaiert 
und erzeugt eine achvarze Beachrif tung. 

Beiapiel 27: 99,7 g Polycarbonat (Makrolon* 2800, Firma Bayer, 
Deutschland) werden mit 0,3 g einea gelben Cadmlum-Pigmenta* (Cad- 
mium Gelb X-2822 der Firma Ciba-Geigy, C.I. Pigment Gelb 35) 
gemiacht und in einer Spritzguaamaachine bei 26O-280**C Zylindertem- 
peratur zu Plattchen der GrSaae 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Dieae Plattchen verden analog dem Beiapiel lb mit dem Nd:TAG-Pul8- 
laaer beatrahlt. Ea entateht eine achwarze Beachrif tung mit gutem 
Rontrast. 

Beiapiel 28: 99,7 g Polyoxymethylen (Hoataform* C 9020, Firma 
Hoechat, Deutschland) werden mit 0,3 g einea gelben Pigmenta 
(Fileater^ Gelb 2648 A der Ciba--Geigy, Schweiz, C.I* Pigment 
Gelb 147) gemiacht und in einer Spritzguaamaachin bei 190-210^C 
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Zyllndertemp ratur zu Plfittchen dar GrSsse 4 x 5 cn (DIcIm 3 nn) 
gef rat. Dies Plattchen verden analog d n Belapl 1 lb nit d b 
NdsTAG-Pulalaser bestrahlt. Es entateht elne echwarea Beachrlftung 
■It gutan Rontraat. 

Beisplel 29; 99,7 g HD-Polyathylen (Lupolen* 1030 K, Flrma BASF, 
Dautschland) warden mlt 0,3 g elnea roten Elaenoxydpignents (Bay* 
ferrox^ lAO der Firma Bayer, Deutachland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemischt und In elner SpritzguBsmaachlne bel 190-230*C Zyllnder- 
temperatur zu Plattchen der Grosae 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Diese Plattchen werden analog dem Beisplel lb mlt den Nd:YAG-Pul8- 
laser bestrahlt. £a entsteht elne achwarae Beachrlftung mlt gutem 
Rontraat. 

Beisplel 30; 99,7 g Polyamld 12 (Veatamld^L 1901 der Flrma Chen. 
VFerke Huls, Deutachland) werden mlt 0,3 g elnea gelben Anthra- 
chlnon-Plgmenta (Fllester^ Gelb 2648 A der Flrma Clba-Gelgy, 
Schwelz, C.l. Pigment Gelb 147) gemlacht und In elner Sprltzguaa- 
maschlne bel 210-250*C Zy Under tempo ratur zu PlSttchen der Grosae 
4 X 5 cn (Dlcke 3 mm) grefomt. Dleae Plattchen werden analog dem 
Belspiel lb mlt dem NdtYAG-Pulalaaer bestrahlt. Ea entsteht elne 
achvarze Beachrlftung mlt gutem Rontraat. 

Beisplel 31; 99,7 g Polyamld 66 (Ultramid^^ A3K der Firma BASF, 
Dautschland) werden mlt 0,3 g elnes gelben Anthrachlnon-Plgmenta 
(Fllester* Gelb 2648 A der Flrma Clba-Gelgy, Schweiz, C.I. Pigment 
Gelb 147) gemlacht und In elner Sprltzguasmaschine bel 250-280*C 
Zyllndertemperatur zu Plattchen der Grbaae 4 x 5 cm (Dlcke 3 mm) 
geformt. Dleae Plattchen werden analog dem Belaplel lb mlt dem 
Nd:YAG-Pula laser beatrahlt. Ea entateht elne achwarze Beachrlftung 
mlt gutem Rontrast. 

Belaplel 32; 100 g Polyvlnylchlorld (Veatollt^S 6558 der Flrma Chen. 
Werke Huls, Deutschland) , 1,2 g Irgaatab* 17 M (Butylzlnnachwefel- 
Stablllaator der Firma Clba-Gelgy, Schweiz), 0,4 g Irgawax^ 361 
(Gleltmlttel, Glycerin-monooleat der Flrma Clba-Gelgy, Schweiz) und 
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0»2 g Wachs E (Firma Hoechst, MontansSureesterwachfl) werden mlt 
0,3 g eines gelben Anthrachinon-Piginenta (Fllester Gelb 2648 A der 
Firma Ciba-Geigy, Schweiz, C.I. Pigment Gelb 1A7) gemischt und auf 

inem Zweiwalzenmiachw rk 8 Minuten lang bei einer Walzentemp ratur 
von 160**C gewalzt. Das gefarbte Hart-PVC-Fell wird von der Walee 
abgezogen und 5 Minuten lang bei 160"C auf einer Etagenpresse zu 
Flatten verpresst. Die so erhaltenen Flatten werden analog dem 
Beispiel lb nif dem Nd:YAG-Pul8laaer bestrahlt* Es entateht eine 
Bchwarze Beschriftung nit gutem Kontraat. 

Beispiel 33; 99,7 g Polyatyrol (Polyatyrol* 143 E der Firma BASF, 
Deutschland) werden mit 0,3 g eines roten Eisenoxydpigmenta (Bay- 
ferrox* 140 der Firma Bayer, Deutschland, C.I- Pigment Rot 101) 
gemischt und In einer Spritzgussmaschine bei 200-240'*C Zylinder- 
temperatur zu Plattchen der Groaae 4 x S cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Diese Plattchen werden analog dem Beispiel lb mit dem Nd: TAG- Puis- 
laser bestrahlt. £s entsteht eine schwarze Beschriftung mit gutem 
Rontrast. 

Beispiel 34; Fiir das Einfarben von Epoxy-Massen wird eine Farbpaste 
aus 85 g Epoxldbaaisharz AY 105* (Firma Clba-Goigy, Schweiz), 1,5 g 
eines gelben Azo-Rondensationspigmentea <Cromophtalgelb^3G, C.I. 
Pigment Gelb 93) und 13,5 g eines roten Azo-Rondensationapigmentes 
(Cromophtalrot® G, C.I. Pigment Rot 220, beide Ciba-Gelgy, Schweiz) 
hergestellt. 1 g dieser Farbpaate wird mit 24 g eines allphatischen 
Amins^ HY 956 (Firma Ciba-Geigy, Schweiz) und 100 g Epoxidbasis- 
harz^ AY 105 (Fima Ciba-6eigy) vermlscht und zu Flatten von 1 mm 
Dicke gegoasen.' Die Flatten werden wahrend 3-4 Std. bei 40-50'*C 
ausgehartet. Beim Bestrahlen dieser Flatten mit Laserlicht ent- 
sprechend dem Beispiel lb, jedoch unter Bestrahlung mit einer 
Pulsenergie von 1 mJ und glelchzeitiger Fokusslerung durch eine 
Glaslinse mit der Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmesser von 
0,5 mm, entstehen Karkierungen, die bei normaler Betrachtung mit 
Licht in der Beobachtungsrichtung schwarz eracheinen, bei Betrach- 
tung gegen eine Lichtquelle aber gelblich transparent auasehen. 
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Belsplel 35; 65 g stabillsiorteo Polyvlnylchlorld, 35 g Dloctyl- 
phthalat und 0,2 g 1 ,4-Diketo-3,6-dl-parachloroph nyl-pyrrolo- 
13,4-clpyrrol (gemass US Patent Nr. 4, 41 5 » 685) ward n valtelnand r 
verruhrt und auf elnen Zweivalsenkalander 7 Minuten bel IBO^'C 
gewalzt. Man erhalt olne rot gefarbta Folle. Dleae Folie wlrd analog 
den Belaplel lb nit den NdtYAG-Pulslaser beatrahlt. Ea entsteht elne 
Bchwarze Beachriftung nit guten Kontraat. 

Belaplel 36; 99.7 g Nelamlnharz (Melopaa^ K 37601 der Flrma Clba- 
Geigy AG, Schwelz) verden nit 0,3 g einea roten Pigments (Bay- 
ferrox^ 1420 der Flma Bayer, Deutachland, C.I. Pigment Rot 101) 
genischt und in elner Sprltzguflenaschlne bel SS^'C Zy Under tempe- 
ratur, 170*C Werkzeugtemperatur und 35 Sekunden Zykluezeit zu 
Stufen-Plattchen der Grbaae 4 x 5 cm (Dlcke 1-3 ran) geformt. Dleae 
Plattchen werden analog dem Belaplel lb mlt den NdzYAG-Pulalaaer 
bestrahlt. Ea entateht elne graue Beachriftung mlt gutem Kontrast. 

Belaplel 37; 98 g Polycarbonat-Granulat (Lexan* 101-111 der Flma 
General Electric Plaatlca BV, Holland) werden nit 0,25 g einea 
loallchen Anthrachlnon-Farbatof fee (Oracet* Gelb GHS der Flma 
Clba-Gelgy Schveiz, C.I. Solvent Gelb 163) und 1,5 g TIO2 (Typ CL 220 
der Flrma Kronoa Xltah GmbH) wahrend 10 Mln. trocken gemlacht. Die 
Hlachung wlrd bel elner Tempei^atur von 310*C in Spritegueaverfahren 

in Formen bei 80*C geformt, nochmala genahlen und unter glelchen 

Bedlngungen zu Plattchen von 1,5 x 6,5 cm (Dlcke 1,5 ma) gegoasen. 

Bel der Bestrahlung mlt Laaerlicht analog zu Belaplel lb entetehen 

achwarze Marklerungen nit gutem Kontraat. 



22 



01 90997 



Patentanspriiche 

1 ♦ Verf ahren zur Beschrlf tung von hochmolekularem organiacheio 
Material enthaltend nindestena einen Btrahlungseinpf indllchen* eine 
Verfarbung verureachenden Zusatzatoff, dadurch gekennzelchnet , daas 
man als Energlestrahlung Laserllcht, deasen Wellenlange In nahen UV- 
und/oder alchtbaren und/oder nahen IR-Berelch liegt» und als 
2u8atz8to££ mlndestena ein anorganlachea und/oder organlaches 
Pigment und/oder elnen polymer losllchen Farbatoff verwendet. 

2. Verf ahren gemaaa Anapruch 1« dadurch gekennzelchnet* dasa van 
elnen Laaer nilt gepulaten Licht verwendet. 

3. Verf ahren geinaaa Anapruch 1» dadurch gekennzelchnet, daaa man 
elnen Laaerstrahl mit elner Vellenlange dea alchtbaren und/oder 
nahen IR-Berelchea vervendet. 

4. Verf ahren gemaaa Anapruch 1, dadurch gekennzelchnet « daaa man 
einen gepulaten oder pulamodlflzlerten f requenzverdoppelten Kd: 
YAG-Laaer oder elnen Netall~Dampf laaer verwendet. 

5. Verf ahren gemaaa Anapruch 1» dadurch gekennzelchnet. daaa man ala 
hochmolekularea organlachaa Material PolySthylen, Polypropylen, 
Polyiaobutylen, Polyatyrol, Polyvinylchlorld, Polyvlnylidenchlorld, 
Polyvlnylacetale, Polyacrylnltr 11 • PolyacrylaBure- und Polymeth*- 
acrylaaureeater, Polybutadlen, ABS- oder EVA^-Copolymerlaate, Poly- 
eater, Polyamlde* Polylmlde, Polycarbonate, Polyurethane, Polyather» 
Polyacetale, Fhenoplaete, Amlnoplaate und Epoxyharze verwendet. 

6* Verf ahren gemaaa Anapruch 1, dadurch gekennzelchnet, daaa man ala 
hochmolekularea organlachea Material elnen llnearen Polyeater, 
Polyatyrol, Polyathylen, Polypropylen, ABS, eln Polyacetal, Polypheny 1- 
enoxld, Polyamid, Polycarbonat , Polymethylmethacrylat oder eln 
Epoxyharz verwendet. 
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7« Verfahren g mass Anspruch I, dadurch gek nnzeichnet, dase man ale 
Zusat28tof£ ein metallhaltlges Pigment aus der Reih der anorganl- 
echen Plgnente und der Metallkonplexe von Az Azonethln-* der 
Methlnfarbatpf fen vervendet* 

8. Verfahren gemaaa Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet^ dasa van als 
Zuaatzatoff einen polymerloallchen Farbatoff nit einen anorganischen 
Pigment verwendet. 

9. Verfahren gemSss Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet, dass man als 
anorganlsches Pigment Titandioxid verwendet. 

10. Verfahren gemass Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet, dass man 
als Zusatzstoff ein Azo-, Azomethin-, Methin-, Anthrachinon- , 
Phthalocyanin-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-» Iaoindolin*» 
Isoindolinon— » Chinacrldon- oder Pyrrolopyrrolplgment verwendet. 

11. Verwendung des eine Verfarbung veruraachenden Zusatzstoff es zur 
Laserbeschrif tung von hochmolekularem organlachem Material gemass 
Anspruch 1. 
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(S) LaserbeschfiftungpIgmentlorterSystemo. 

@ Verfahren zur Beschriftung von hochmolekularem or- 
ganischcm Material enthaltend mindestens einen strah- 
lungsempfindlichen, eine Verfarbung verursachenden 
Zusatzstoff, dadurch gekennzeichnel, dass man als En- 
ergiestrahlung Lascrlicht dessen Wellenlfinge im nahen UV- 
und/cder sichtbaren und/oder nahen IR-Bereich liegt. und als 
Zusatzstoff nnindestens ein anorgantsches und/oder or- 
ganisches Pigment und/oder einen polymarloslichen Far- 
bstoff verwendet. 
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